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A1 ropXyCb TeM, UTO Mbl cAenanu 3a 3 roaa!

Mbl nokasanu nprumep BOMIOLWEHNSA NH-
HOBAaLIMOHHOW bU3Hec-ngen, becnpeLeH-
JIlEHTHOW MO CNOXHOCTU, aMBULIMO3HOCTU 1
Temny peanunsaumu.

Mbl MpeanoXnnn HoBbI CTaHAAPT B Ha-
NMOPHOM BOAOCHabXeHNW, KOTOPbIA A40N-
XeH NOCNY>XUTb MOLLUHBLIM UMIMY/IbCOM ANSA
MOZEPHM3aUNN U PA3BUTUS NHXEHEPHO
NHPPACTPYKTYpPbl HAa TEPPUTOPUM BCETO
CHT.

byayLuee HacTynuno!

AnpekTop «Moletech Astana»
Omypanues Ainbek MegepbekosnY

PEBOJTOUNA HA PbIHKE
HAMNOPHOIO BOAOCHABXEHWA

CNOXHAA SAAAYHA

~n

Oco3HaBasi 3Ha4YMMOCTb “34,0POBON" NHXEHEPHOM MHPPACTPYKTYPbI ANS Pa3BUTUA HapPOAHO-X035M-
CTBEHHOro Komraekca KaszaxcraHa, Mbl MOHUMAau, YTo 06s3aHbl HalT HOBOe COBPEMEHHOe pellie-
HVe, KOTOpPOe YCKOPUT MpOoLiecC MOAEePHM3aLMM 1 Pa3BUTLA TPYOOMPOBOAOB He TONIbKO B HaLUel
CTpaHe, HO 1 Ha TeppuTopumn cocegHux ctpad CHI. HainTn pelueHve, KoTopoe y40BNeTBOPUT OLHO-
BPEMEHHO TPeM CyLLeCTBeHHbIM TpeboBaHNAM:

* CTpouTb TPpyb0oMNpOBOALI BOAOCHAOXEHMA €BPOMECKOro ypoBHS KayecTsa.

* YBeNIMUNTb CPOK 3KCM/yaTaLmm Tpyb6onpoBoAoB MUHUMYM Ao 100 neT.

* COKpaTUTb CTOMMOCTb CTPOUTENIbHO-MOHTaXHbIX PaboT.

NHHOBAUWOHHAA TEXHOJ10T N4

CoBpeMeHHas MHHOBALMOHHAs TEXHOJIOTS MPOU3BOACTBA HAaMOPHbIX TPY6 M3 BYOCHOOPUEHTUPO-
BaHHoro MNBX-0, pa3paboTaHHas ncnaHckor komnaHueii “Molecor Technology” - pesynsTat MHOro-

NeTHel nccnesoBaTeNbCkon paboThbl 1 HOBeliLLee AOCTUXKEHME B 06/1aCTV MOEKYIAPHOM opreHTa-
L.

CUNbHbIN BU3HEC-M/IAH

MepcrnekTVBHaA NHHOBALMOHHAsA b3Hec-1jes, B OCHOBE KOTOPOW 3a/10KeHa YHMKaIbHasA TEXHO-
norus, B 2013 rogy Hawna noAaepxky B paMkax rocy4apCTBeHHOM nporpaMmMbl GopcrpoBaHums
VHAYCTpUanbHO-MHHOBALMOHHOIO pa3BuTus Pecnybnvkm KasaxcraH “MponssoantensHocTs 2020".
NHBeCTULMOHHbIV MPOEKT MO MPOU3BOACTBY MIaCTUKOBbLIX TPYOOMPOBOAOB M3 BYOCHOOPWEHTMPO-
BaHHoOro MNBX HOBOro nokosieHns rno texHonoruy Molecor ycnewwHo npotuen 6aHKOBCKYH 3KCMepTmsy
1 6bln 0406peH K dnHaHcpoBaHuo B 2014 rogy.

SKCK/MTHO3MBHbBIE TPYbbI A1 PBIHKA CHI'

Tpy6bl “MOLECOOL" - HOBbI COBPeMEHHbI MPOAYKT 13 MONeKyNspHO-opreHTpoBaHHoro MBX-0 ¢
YHUKaNbHBIM HAOOPOM MeXaHN4ecKmX CBOVCTB 1 MMAPABANYECKUX XapaKTEPUCTIK, CO CPOKOM CyX-
6bl 60n1ee 100 neT, BbICOKOM MPON3BOAUTENBHOCTLIO U HU3KOW PEMOHTOMPUIrOAHOCTbLIO.
Tpy6onposogsbl MOLECOOL m3 MBX-O - 3To peBoaoLMS Ha pPbiHKe HAMOPHOro BOAOCHABXeHNs U A0-
CTOMHas afbTepHaTMBa Nt0bbIM TpybaMm, paboTaroLyM Npu JaBneHun 16 6ap.

YHUKAJTbHOE NMPEANMPUATUE HA TEPPUTOPUIN CHI

B TeueHme 2015 roga Mbl akTUBHO Be/IM MOArOTOBUTE/IbHbIE PaboThl MO CTPOUTENLCTBY 3aBOJ3, a B
deBpane 2016 roga yxxe BbIMyCTUAM NepPBYHO TPyOy. Ha cerogHAWHNA AeHb MPOEKT MONHOCTBLIO pea-
JIN30BaH 1 BBeJEH B 3KCrUlyaTauuto.

3aB0oZ0B, paboTatoLLMX MO UCMAHCKOM TexHonormm Molecor B M1pe Bcero BoceMb. Halll - AeBSATbIN 1
eMHCTBEHHbI Ha TeppuTopun CHT.

BYAYLLEE HACTYTINIO!

COGCOCIEIEIEIEDED 5
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MPOMN3BOACTBO HOMEHK/TATYPA
R y HoBsbln 3aBog, “MOLETECH ASTANA” - yHMKanbHOE NpeanpusTue, cepaLemM KoTo- Tpy6bl MOLECOOL
ASTANA poro ABASETCA PEBOIOLMOHHAA TEXHOMOMNSA MPON3BOACTBA TPY6 ANt HAMOPHbIX
O ceTell BOAOCHABXEHVS 3 MOIEKYIAPHO-OPUEHTUPOBAHHOIO MOVIBUHWIXIOPU-
Aa (MBX-0) knacca 500, paspaboTaHHas 1 3anaTeHTOBaHHAsA NCMAaHCKOW KOMMa- MBX-0, knacc 500
Huen Molecor. [laHHasi TeXHONOrNS - pe3ybTaT MHOroJIeTHeM nccnesoBaTenb- 1SO 14622-2014

CKOW paboTbl 1 HOBeliLLee AOCTUXEeHME B 06/1aCTV MOIEKYNSAPHOM opneHTaumnn.
TY 2248-001-33134879-2016
Ha 3aBoge «MoneTex ACTaHa» yCTaHOB/IEHbI COBPEMEHHbIE TMHUV BEAYLLNX eB-

ponelickvx NpoussoauTeneii. Komnnekc o60pyA0BaHMA BKIKOYaeT CUCTEMY ANS
XPaHEeHVsI, CMeLLEHUS U TPAHCMOPTUPOBKM ChiPbS, TMHUN 3KCTPY3UN TPYBHBIX

3aroToBOK, YCTaHOBKY MOIEKY/ISIPHON OpUeHTaLun Tpy6, cucTeMy nepepaboTky ANVIHOIE 6 METPOB (BK/t04as PAcTPY6). zg‘zz’gga“ee spems H"”Op*é"’e mpy6el
OTXOZ0B C BO3MOXHOCTHH0 100-NPOLLEHTHOrO X BO3BPaTa B LMK/ NPOU3BOA- Lo ueema;i%gﬁﬁggjjﬂ_ eyxochoe:
cTBa. Bo Bpems cTpouTeNLCTBa NpeanpuATHs 6bi1a peannsoBaHa KoHLenLms

SHeprocbeperaroLLEero MPoOn3BoACTEa. PN 12,5

Tpybbel MOLECOOL noctaBnsitoTca obLyei

CoBpeMeHHble TMHNY BeAyLLX eBPONENCcKNX MPON3BOANTENEN, HEMPEPbIBHbIN

aBTOMaTN3MPOBAHHbI MPOLECC MPOMN3BOACTBA, CbiPbe BbICOKOrO YPOBHS Kaye- HoMUHaNb- BHeLWHMIA BHyTpeHHMiA L Tpy6el BKJTIO-
CTBa 1 0b6sa3aTe/IbHbIi KOHTPOJIb KayecTBa KaXAoM Tpybbl Ha NMPOTAXKEHNN BCEro HbIli gMameTp | avametp (OD) TonwmHa auamerp (ID) uas pacTpy6 Bec. Kr/m
npoLecca NPON3BOACTBA - rapaHTUA HAZEXHOCTU 1 AOArOBeYHOCTH Tpybonpo- (DN), MM CTeHKM (€), MM — -

BOAHOV CMCTeMbl Ha NpoTsxkeHnn 6onee 100 neT.

MpoLecc opreHTauum HarpeTbim Bo3ayxoM (AirBased), 6bICTpbIN, YACTBIN U

6e3onacHbI, NpuaaeT Tpybam HeBepOosATHbIE AN MOAMMEPOB MeXaHn4yeckne 90 90 2.2 85,6 B 6000 16545 0.87
CBOWCTBA U rTMAPOCTaTUYeCKE XapaKTepUCTUKNA.
110 110 2,7 104,6 140 6000 17045 1,30
160 160 4,0 152,0 197 6000 20045 2,76
O EﬂACTb APUMEHEHUS 225 225 5,6 213,8 271 6000 225+5 5,45
315 315 7,8 2994 374 6000 285+5 10,68
(o) NMATBEBOE BOAOCHAE)KEH NE 400 400 99 380,2 472 6000 356 17,23
& TEXHMYECKOE BOAOCHABXEHWE PN 16
& [IPOMbIWAEHHOE MPUMEHEHWE
HomuHanb- BHeLUHUI ToniHa BHyTpeHHMI L Tpy6bI BKIIO-
HbIVi AnameTp | gnametp (OD), » aAnawmertp (ID), yas pacTpy6, Bec, kr/m
@D CUCTEMbI NPOTVBOMOXAPHOIO - cTeHKY (e), MM i "
BOAOCHABXEHWA BbICOKOIO JAB/IEHUA
D CETU HAMOPHOW KAHANTU3ALINW %0 %0 2.9 824 17 6000 165£5 113
&> I/IPPI/erLU/IOHHblE CETU 110 110 2,9 104,2 140 6000 170£5 1,39
160 160 4,3 151,4 197 6000 20045 3,01
225 225 6 213,0 271 6000 225+5 59
315 315 8,4 298,2 374 6000 285+5 11,56
400 400 10,7 378,6 472 6000 356 18,7
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“ MonekynspHO-0pUEeHTU-
poBaHHbIM NMBX 0603Ha-
yaetca MNBX-0O.

BMOPVNEHTALUNA TPYB
MOLECOOL

Tpy6bl MBX-O aBaatoTcs 6MOpUeHTU-
poBaHHbIMU. MosiekynspHasi opmeH-
TauVs BbIMOHAETCS B ABYX Hanpas-
JIEHVSAX - KOJIbLIEBOM 11 OCEBOM.

KonbLeBas opreHTaLus
npuaaeT yHMKanbHble
MeXaHn4yeckme cBOWCTBA.

OceBas oprieHTaLNA BaX-
Ha 413 NpuAaHusa AoMos-
HUTEIbHOW MPOYHOCTU U
HaAeXHOCTU pacTpyby.

4YTO O3HAYAET NBX-O
KNACC OPUEHTAL N 5007

Tpy6bl MOLECOOL npon3BoasTcs 13
[MBX-O HavBbIcLIero knacca - 500.
Knacc onpegensercs creneHbo Mo-
NeKynsapHON opueHTaumm noaumMepa
1 MpUcBaMBaeTCs Mo pesynbTatam
[LONITOCPOYHOrO MMAPOCTAaTUYECKOrO
NCABITAHNS Ha MPOYHOCTb.

8 cocococacacacaEd

CYTb MOJIEKY/IIPHOW OPUEHTALINW

OpwueHTaums Mosiekyn — 3To GU3NYecKnii MpoLecc, KOTOPbIA N3MeHSIeT CTPYK-
Typy nonvmepa, yny4luas ero pusmyeckrie 1 MexaHmn4ecke cBocTBa.

MBX npeactaBnsgeT coboii amopdHbIA NoaMMep, MOAeKy bl B KOTOPOM Pacmnosio-
XKeHbl Cly4anHbIM 06pasoM.

OpaHako, CyLecTByeT yHVKa/lbHaA NHHOBaUMOHHAA TeEXHO10Irm4, 6naro,u,ap9|
KOTOpOVI MOXXHO OPNEeHTNPOBATb MOJIEKY/IbI MONIIMEPa.

OpveHTauus CTpyKTypbl Noanmepa

- \ Mpouecc ;% HanpagneHve
I\ \ | ~7 | opvenTaumm opvieHTaLmMm
\ P o ¢ :l v
/ - e

lpoyecc opueHmMayuu mMoaekyn usmeHsem cmpykmypy [1BX, npudasas Monekyaam noaumepa
NUHeliHyto opueHmayuro.

MonekynsapHO-OpneHTUPOBaHHbIN MNBX-O — 3To NAacTMK C MHOFOYPOBHEBOW
CNIONCTOI CTPYKTYPOU, C10U KOTOPO BUAHbI HEBOOPYXXEHHbIM F1a30M.

Cnownctagq
CTPYKTYpa

AmopdHas
CTPyKTYypa

HIIBX. AMopgHaa cmpykmypa (8HU3Y).
[BX-0 knacc 400. lMossneHue cioucmocmu (No yeHmpy).
MBX-0 knacc 500. Croucmas cmpykmypa noauMepa UOHA HEBOOPYHEHHbIM 2/1030M (88epXy).

IMeHHO, MonekynsipHas OpMEeHTaLMs KapAnHaNbHO yayyllaeT pusnKo-mMexa-
H14Yeckune cBoiicTa MNBX 1 NpuaaeT eMy psif YHUKaNbHbBIX XapakTepucTuk, He
yMeHbLUas AOCTOUHCTB UCXOAHOro nosmepa.

TpeboBaHus K TpybaMm 13 MONEKYNSPHO-OpUeHTpoBaHHOro MNMBX-0 yka3aHbl B
MexayHapoaHoM cTaHaapTe ISO 16422:2014, NnpuHATOM B 60bLUNHCTBE perno-
HOB MUpa.

MEXAHWYECKWE CBOWCTBA

MonekynspHo-opreHTpoBaHHble Tpybsl MOLECOOL mn3 MBX-O 500 oTanyatoT-
€S HenpeB30MAEHHbBIMY MeXaHNYeCKMN CBOMCTBAMU:

G YapHOWM MPOYHOCTN,
GD MpOYHOCTV Ha paspbIB,
GD YCTanoCTHOW NPOYHOCTY,
@& 31aCTUYHOCTU,

G CoONpoTMBAEHNA PAaCrpOCTPaHEHNIO MEAJ'IEHHOIZ n 6bICTpOI7I TPpeLwWHbl.

‘ ‘ Mpy NcnonbL30BaHUK B TPY6OMPOBOAAX BbICOKOroAaBNeHNS TPyObI
13 MBX-O npakTnyeckn HepaspyLUUMbl 1 061a4atoT oYeHb 60/1b-
LM CPOKOM CAY>K6b!!

HEMPEB3OWVAEHHASA YAAPHAS MPOYHOCTb

Tpy6bl 13 MBX-O 06nasatoT BbICOKOW
YCTOMUNBOCTbLIO K yapPHbIM BO3Ael-
CTBUAM U X NPaKTNYeCKN HeBO3-
MOXHO PaspyLUUTb YAapOM.

370 03Hauaer, uTo Tpyba He no-
cTpagaeT oT NaAeHus Unn yaapa Bo
BPeMSsi XpaHeHWs, TPAaHCMOPTUPOBKM
N MOHTaxa.

CnouncTas CTpyKTypa, AoCTHraemas B
npoLecce MoNekynsspHO OpueHTa-
LMK, 3aLLKMLLAeT OT pacrnpocTpaHe-
HUA TPELLMH 1 LapanuH.

YpapHas nNpoYHoCTL

SnacTUYHOCTL Mogaynb ynpyroctu

(moaynb HOHra)

YcranoctHas
NpOYHOCTL

MpoyHoCTb Ha
paspeiB

CTOKOCTL K pacnpocTpaHeHnio
TpewwmH

YHuKaneHsle MexaHu4eckue cgolicmea
BX-O, npuobpemeHHsie 8 npoyecce mMose-
KynspHoU opueHmMayuu.

Mocne yoapa kamHem gecom 500 ke, copoweHHbIM € 8bicomesl 3 M, Ha mpy6e TOM He ocmanoce
HUKaKUX nospexcoeHud.

COGCOCIEIEIEIEDED 9
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MAKCVMAJ/IbHAA TBKOCTb

Bnarogaps cBoeli anacTM4HoOCTH
Tpy6bI NMBX-O CNOCOBHbI NepeHoCUTb
aedopmaumto BnaoTe 4o 100% mx
BHYTPEHHero grnameTpa.

Mocne oxatva nnw yaapa Tpyba
MOLECOOL HemeasieHHO NpuHnMa-
eT nepBoHa4vanbHyto ¢opmy. bnaro-
Japs 5TOMY Ka4yecTBy OTCyTCTByeT
pVCK paspyLUeHust B pe3yabTaTe
oceflaHns rPyHTa, Pe3KnX yAapHbIX
BO3/JENCTBII B XOA4e MOHTaXXHbIX
paboT unun oT NageHns KamHer.

Tpy6sl MOLECOOL sei0epxcusarom atobsle deopmayuu 6e3 nospexcoeHus cmpyKkmypel.

CTOWKOCTb K PACMTIPOCTPAHEHWO TPELLIVH

Cnowcras cTpykTypa MBX-O, focTraemas B mpoLiecce MOEKYSPHO opueHTa-
LMK, obecrneyunBaeT BbICOKYH CTOMKOCTb K TOUEUHbIM BO3AEeCTBUAM 1 NpoLapa-
NblBaHMIO, NPeA0TBPALLAET PacnpoCTpaHeHe TPELLVH MO NMOBEPXHOCTU TPy6bI.

“Pa3BuTne” TpeLyH B NaacTMKax 0bycnoBaeHOo nx aMopdHOI CTpyKTypoit. Ho
MHOroypoBHeBas ciiouctas cTpyktypa MBX-0 “3agepxnBaeT” TpeLmHbl B MO-
BpeXAeHHOM rnepBoM csioe. KOHLEeHTpaumsa Hanps>keHWr paclunpsaeTcs BHyTpU
CNosi, MpeAoTBpaLLas pacnpocTpaHeHme TpeLLMHbl B TOJILLY Tpy6bl.

CTOWMKOCTb K PACMTPOCTPAHEHIO “BbICTPbIX TPELLIMH".

BeicTpoe pacnpocTpaHeHue TpelwmH - RCP (RapidCrackPropagation) - 370 ABieHMe, KOTOPOe nMeeT MecTo bbITb Npu onpe-
AeNeHHbIX YCIOBUAX TeMnepaTypbl U gaBneHns. TpeLyyiHbl MOryT pacnpoCcTPaHATLECSA BAOAb MPOAOIbLHOM OCU MAACTUKOBBIX
Ha 3HaunTe/IbHble PAaCCTOSHUS CO CKOPOCTbLHO 3BYKa 0T 100 2o 400 MeTpOB B CekyHAYy. DHeprus, Heobxoarmas Aast 6bICTPOro
pacnpocTpaHeHns TpeLLH, MPOU3BOANTCA XNAKOCTLIO, KOTOPas NpoTeKaeT Noj AaBfeHnemM BHYTPU Tpybbl. 3TO SBNeHue,
OYeHb pacnpocTpaHeHHoe AN APYrvx BUAOB MNACTMKOBBIX TPYO, NCKIOUEHO A1 Tpy6 13 MBX-O 13-3a cnoncton nprpogbl
MaTepuana. Takmm 06pa3om, TeEXHONOrA MONekynapHol opmreHTaumm MBX-O NOMHOCTLIO YCTPaHAET BO3MOXHOCTb HbICTPO-
ro pacnpocTpaHeHns TpPeLLyH.

ANUTENBHbLIA CPOK 3KCMNTYATALIMMN

3BECTHO, UTO NNACTUKM NOZ BO3AENCTBMEM BHYTPEHHErO JaB/eHNs), KOTopoe 0bpa3yeTcs LMpKyAsLMen Xnakoctu, n
feNcTByeT B TeUeHe AINTEeNbHOr0 Neproja BpeMeHu, NoABEpratoTcs naactmyeckorn gebopmannm nog Bo3gencreme
LMKANYECKMX Harpy3oK. Ha cpok cny>6bl Tpybbl 0Ka3bIBatoT BAUsIHME Takne GpakTopbl, Kak aMAAnTyAa KonebaHus Mexay
MUHVMaNbHbLIM Y MaKCMaabHbIM paboynM JaBieHneM, YactoTa 1 cuna rmapoyzapos.

MBX-O 500 B oT/IM4Me OT APYrix naacTMacc obnazaeTt UCKIUNTENIBHOW YCTANIOCTHOA NPOYHOCTLIO 1 MO3BO/ISeT Tpy6e,
paboTatoLLeli B LUTAaTHOM PeXrMe, COXPaHsTb CBOM IKCMyaTaLMOHHbIE KayecTBa Ha NpoTskeHnn 6onee 100 ner.

10 cococaocacacacaEd

BbICOKOE KPATKOBPEMEHHOE 1 OJ/TTOBPEMEHHOE MT'MAPOCTATUYECKOE
COMPOTUBIEHWE

Tpy6bl n3 MBX-O 500 B KpaTKOCTPOU-
HOM Mepuroje CNoCO6HbI BblAepXaTb
BHYTPeHHee AiaBneHne Ao AByX pa3 Kparkocpourios Lonrocpourios
npesbillaoLLee HOMUHaNLHOE (10 100 10q;ac05 1,OO(I)Hac so:lm 115 net ms:)ner
32 6ap B Tpybax, pacCUMTaHHbIX Ha 70 b ! !
16 6ap, 1 40 25 6ap B Tpybax, pac- b : ﬁ: r18X-0 500
CUYMTaHHbIX Ha 12,5 6ap), bharozaps 30

yeMy OHU CMOKOMHO NepeHoCcsAT

pe3kue ckauyku JaBneHus - rnapas-

NYeckue yaapbl U Apyrve Hernonaj-
KW B CETWU.

I'panMK nageHna AO/IroBpeMeHHOro rmApocTaTnyeckoro conpoTmeneHmna

|
— HMBX
20 !

T

ConpotusneHuve, (Mlla)

1
L
1
A
1
1
L
I
1
1
1
1
1
: ) 3100
1
1
I
1
1
I
I
I
1
1
1

Mpw BO3AeNCTBUN AaBNEHS B
TeueHue 4IUTeIbHOro Nepunosa
BpemeHu Tpybbl NBX-O npakTnyecku !
He TepArT CBONX CBOWCTB 6narosa- 1.10E+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05 1.0E+06 108407
pst HU3KOW MON3yyecT matepuvana. Bpems paspywieHns, 4

Takum 06pasom, Cpok Cyxbbl TPy6,
paboTaloLMX B LUTAaTHOM pexume,
npesbliwaet 100 ner.

1
1 1
1 1
L] L]
1 1
1 1
I I
I I
1 1
I I
1 1
I I
I I
1 1
1 1

‘ ‘ Tpy6bl MOLECOOL npoun3BOASATCA C HAMBLICLLM KJ1aCCOM MOeKy-
nApHon opmeHTaumn 500. Knacc 500 - 3T0 MUHUManbHasa ganTensHas
npoyHocTb MRS 6osee 50 Mrla, 4To B ABa pasa Bbllle 06bI4HOro HIMBX
1 B NSATb pas BblLle NOJN3TUIEHA.

BbICOKOE COMPOTWBJIEHVNE AEPOPMALIU

Avarpamma pactaxeHns MpPoYHOCTbL Ha pa3pbiB TPY6 13
MBX-O B pa3bl npeBsbILLIAeT Npoy-

HOCTb Tpy6 13 HIMBX.

KpurBas pactaxeHunsa matepurana
MBX-O knacca 500 oTnnyaeTca ot
MBX-0 500 KPVIBbIX APYrX M1acTMacc U OYeHb
6/1113Ka K KPVBOI MeTanoB, npomna-
[as B «n3rnbe nonsyyectun». Tpybebl
13 MBX-O 6113KK K CI0raHy «npou-
HbI KaK CTanb».

KpI/IBaf-I, TUNYHaA Ana MeTaaioB

Harpyska (Mla)

MNBX-0 400

3TOT peHOMeH AOCTUraeTCs TONbKO
npw Camoin BbICOKOV CTeneHn opu-
eHTauwmm - knacce MNMBX-0 500.

BaXxHO OTMEeTUTb pasnnyung B Kpu-
BOI pacTsxxeHus mexay MNBX-0 knac-
ca 500 v octanbHbIMK MBX € Haw-
MEHbLUVIMW KNaccaMu opueHTaLmm,
PRIEHERGEHINE () B UbUX KPVBbIX PACTAXEHVA MOXHO

YBUAETb, UTO Mpejen Tekyyectn He
Kpusas pacmsxceHus mamepuana [1BX-0 knacca 500 nokassieaem pe3ysnemamesl KapOuHa16HO ncuesaer.
omauYarowuecs om opyaux naacmukoselx mpy6, 8 mom yucse u3 [1BX-0 6os1ee Hu3kol cmene-
Hu opueHmayuu. [TogedeHue [1BX-O kaacca 500 aHas02U4HO nogedeHuUro Memas/os.

COGCOGCOCICICIEIE 11
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YMEHBLUEHHAA TOJTILLMHA
CTEHOK TPYBbI

MonekynsipHas opueHTauus rno-
3BOJIIET YMEHbLUNTb TOJLLNHY
CTeHoK Tpy6bl 13 MBX-0 B 1,5-3 pa3a
1, COOTBETCTBEHHO, YBEINUYUTE ee
NPOXOAHOE CeyeHme 1N NPOMyCKHYHo
CNOCOBHOCTb.

Tpy6ebl (Quamemp 225 mm, PN 16), u3szo-
moesieHHble U3 Pa3HbIX NAACMUKOB.

YPE3BbIYAMHO IIAAKAS
BHYTPEHHAA MOBEPXHOCTb

Tpybbl MOLECOOL nmetoT upes-
BbIYaliHO INaAKYH BHYTPEHHIOHO
MOBEPXHOCTb MO CPaBHEHUIO C Me-
TanAnyeckumMm Tpybamum n Tpybamm
N3 APYrUX NAACTUKOB, YTO Takxke
CNOCO6CTBYET yBeNYEHMIO MPOMYCK-
HO CMOCOBHOCTY TPY6bI.

Lllepoxoeamocme mamepuasa [1BX-O no
cpasHeHuro ¢ HITBX.

12 cococaocacacacac

MPEMMYLLECTBA TPYB MOLECOOL

MOBbILWEHHASA MPOMNYCKHAA CMOCOBHOCTb

MponyckHasa cnocobHocTb Tpyd MOLECOOL 13 MNMBX-O B pa3bl Bbille, Yem y Tpyb
13 113 100, HMNBX 1 4yryHa ¢ TeM e Hapy>XHbIM A/laMeTPOM 1 KNacCoOM HOMU-
HaJIbHOro JaBJieHus.

MakcmanbHbI pacxoa BoApl (1/4)

DN 110 DN 200 DN 315
B 00
DN 110 DN 200 W oo
v v WeNi2s/
PN 16
DN 100 DN 200 DN 300

Pacyem nposodumca no popmyne MaHHUH2a 8 3G8UCUMOCMU OM WePOXo8amocmu mpy6el,
8HymMpeHHe20 duamempa u ce4eHUs mpyo6esl.

DHeprus, 3aTpadrBaemas Ha TpaHc- Tpy6bl TPaHCMOPTUPYHOT Hanbob-
NOPTUPOBKY OANHAKOBOIO 06bema LKA 06beM BOAbI C HAVMEHbBLLINM
BO/AbI (KBT) SHepronoTpebaeHmeM

1400
1200
1000
800
600
400

200

MBX-O  HMBX M3100  YyryH

BbICOKOE KAHECTBO BO/bl

MBX-O He cnocobCTBYeT Pa3MHOXEHWIO 6akTepuid, He BblAenseT HUKaKMX XUMU-
YeckKx BeLLecTB, He BNMsieT Ha opraHosienTnyeckie CBOMCTBa BOAbI.

MonekynsapHo-opneHTUpPOoBaHHbIV MNMBX-O He NoaBepXXeH KOpPo3nn 1 Bo3ael-
CTBUIO NMPUPOAHBIX XMMUYECKIN aKTVBHbIX BELLECTB, @ Takxke MUKPOOPraH3MOoB.
Taknm obpaszom, Tpybbel MOLECOOL He noaBep>KeHbl BUONOrMYecKoMy U XUMU-
YeCcKoMYy PasfioXeHuHo.

BbIAAKOLLEECA MOBEAEHWME MNMPUW SKCTPEMAJIbHbBIX
TEMTIMEPATYPAX

TEMNO: pgo 45 °C XOJ/104: po -40 °C

Tpy6bl 13 MBX-O oTANYHO BeayT ‘ ‘
cebs B yC/10BUAX IKCTPEMasIbHbIX
Temrepatyp. B 1o Bpemsi Kak He-
KOTOPbIe BUAbI MiacTMacc MoryT
CTaHOBUTLCS XPYNKMUMK rpun -10°C,
MOJIeKYSAPHO-0PUEHTUPOBAHHbIN
MBX-O He nposBAsieT U3MEHeHU
MexaHW4YecKnx CBOMCTB Mpu KpaHe
HU3KMXTEMMepaTypax, Hanpumep,
-40 °C, yTo NOATBEPXAEHO UCMbITa-
HUAMK B nabopatopum «MUIMM HMO
Mnactnk».

Karsa.

CTOWKOCTb K TMAPABTNYECKM YAAPAM

Tpy6bl 13 MBX-O o6ecneunBatoT MeHbLLYH CKOPOCTb PacpOCTPaHEHUS BOJHbI
No HUM (B 4 pa3a MeHbLUYI, YeM MO YyryHHbIM TpyHam), UTO COKpaLLaeT npak-
TUUECKN A0 HY/IS PUCK MOBPEeXAeHNs Tpy60npoBoAa B CIeACTBUN TMAPaBAN-
YecKoro yzapa npu nycke 1 oCTaHOBKe MOAaun BoAbl U 06ecneyrBaeT 3almnTy
BCEX 3/1IEMEHTOB BOAOMPOBOAHON CETU.

Cwvna ruapaBnnyeckoro yaapa (6ap) CKOpOCTb ABWMXEHWA BOJIHbLI (M/C)

B5) 1400

30 1200

25 1000

20 800

15 600

10 400

5 200 .

0 YyryH  Crane MBXPN 16 MBX-O 500 m3100 0 Yyryd  Cranb MBXPN 16 MBX-O 500 m5100

PN16  PN16 PN16 PN 16

V136bimoyHoe daesieHuUe, CO30aHHOe NPU PE3KOM nepekpsimuu mpy6onpoeooda Co CKOPOCMbHo
nomoka 2,5 m/c

Fm,qpaBnmquKmﬁ YAap BbI3bIBAETCA PE3KMM U 6bICprIM yBe/nyeHnem obbema nnm AaBneHA BOAbI.

1. MposegeHbl vcrnbiTaHna B OAO «MUTITM HIMO lMnactrk» Ha
yAapHYH NPOYHOCTb MNpY OTpULaTensHon TemnepaTtype -40 °C,
KoTopble Tpyba Bbigep>xana. OTKNOHeHW B CMOCO6HOCTY MOr10-
LaTb yAapbl OTMeYeHOo He 6b110. Tpyba NCMbITbiBanack B 3aMOPOXEHHOM
Buae. Hopma ans nposegeHus vcnbitaHus 0 °C.

2. [poBejeHbl UCMbITaHWS, NMOATBEPXKAAOLLME OTCYTCTBME N3MEHEHWA
CBOWCTB NMoc/e BbiAePXKM 06pa3LioB TPY6 B XMAKOM a3oTe (oTpuLuaTens-
Has Temnepatypa -196 °C). MNocne Bo3BpaLLeHUs TPybbI K TemnepaType
OKpY>KatoLLen cpeapbl UCMbITaHWA Ha YAAPHY MPOYHOCTL TPyba BblAep-

3. TemnepaTypa pa3smsiryeHus no Buika npeseiwaet 80 °C.

CTONKOCTb K Y-
N3MTYYEHUIO

BosgelicTBre conHeYHoro ceeTa

B TeYeHue AANTeNbHOro neproaa
BPEMEeHV NPOBOLIMpPYET NosABAeHNe
MUKPOTPELLMH Ha MOBEPXHOCTY MAa-
CTVKOBBIX TPY6. TN TPeLUMHbI MOTyT
PacnpoCTPaHATCS MO MOBEPXHOCTY
Tpy6 13 HMBX, M3 100 u T.4. TOAbKO
He no Tpy6e 13 MBX-0. Cnowncras
CTPyKTypa Tpy6 MBX-O 6nokmpyeTt
pacnpocTpaHeHne TpeLwyiH 1 OHU
OCTalOTCA B HAPY>XHOM C/10e.

WcnbitaHns Tpy6bl MBX-0O, npu
KOTOpbIX TPyba nozBepranack BO3-
[leICTBUNIO CONIHEYHOrO cBeTa bonee
roza, nokasanu, 4to yo-msnyyeHue
He MeHsieT CBOWCTB TPyObl.

TMApaBANYecKuiA yaap BOSHUKAET NP BHE3aMHOW OCTaHOBKE MPOXOASLLEN Mo TPy6onpoBoAy XUAKOCTM B pe3y/ibTaTe cpabaTbiBaHVsi 3aTBOpa UV 13-

3a MpUCYTCTBUS B TPY60MPOBOAE BO3AYLLHOM NMPO6KU.

TnapaBanyeckme yaapbl MOryT Pe3KO MoBbICUTL JaB/ieHne B Tpybe cBepx HOMUHAIbLHOTO 1 MPVBECTU K ee paspyLLEeHNHo.

v 1420
PR e ey
+%> emin |

Cuna rugpasnanyeckoro yaapa (P) 3aBMCUT OT CKOPOCTY ABUXKEHWS BOHBI B Tpybe (a) 1 NageHnst ckopocTu noTtoka (V). Yem Huxe CKOpoCTb ABUXEeHWs

BOJIHbI, TEM BbILLE YCTONYMBOCTL TPY6bI K FMAPaBANYECcKOMY yAapy.

CKOPOCTb ABVXKEHVSt BOJIHBI B TPY6e 3aBUCUT OT GpU3MYECKMX Pa3MepPOB TPY6bl (OTHOLLEHWUS BHYTPEHHEro AMaMeTpa K HauMeHbLLUel TOMLLMHE) 1 MOAYyAs

ynpyroctu matepuana Tpyb6si (E).

COGCOGCOCICIEIEIED 13
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TEXHUNYECKWE XAPAKTEPUNCTUKN

MexaHun4eckume CBOWCTBA MaTepnana

MOLECOOL
NnBX-O 500
CraHaapT npoAyKummn ISO 16422
M asnbHa e/lbHa ou-
VNHWMabHasa AinTesibHasa npoy MMa 50,0
HocTb MRS
KoappuumeHT cpoka cnyx6bl (c) 1.4
PacueTHaa npouHocTh (0) Mrlla 36,0
M ¥ -
O/ly/b KPaTKOBPEMEHHOW yrnpy MMa > 4.000
roctu (E)
C .
OMNpOTMB/IEHNE OCEBOMY PacC MMa > 48
TAXKEHWUIO
C
OMNpOTUB/EHME NOMNepeyHoOMy MMa > 90
PaCTSXXEHNIO
TeepaocTb no Lopy === 81-85

*-4na Tpy6 DN 110 Mm

Apyrue (He MexaHn4YecKe) XxapakTeprcTnKm

Xapaktepuctumka 3HaueHue

MnoTHOCTb Kr/pm3 1,35-1,46%
3HaueHue k MBX cMosbl - >64
TBepgocTb no Wopy npu 20 °C - 81-85
KoadpdunumeHT NyaccoHa - 0,35-0,46
TennocTorikocTb no Buka °C >80
KoaddpuumeHT nnMHenHoro pacum- oc 0.8 x 104
peHunst

TennonpoBoAHOCTb KKkan/m°C 0,14-0,18
YaenbHasa TennoeMkocTb npu 20°C Kan/r°C 0,20-0,28
[nsnekTpryeckas XecTkoCTb KB/Mm 20-40
[nanekTpuyeckasi NPOHNLIAEMOCTb - 3,2-3,6
ConpoTueneHwne casury npm 20 °C Q/cm >10"
Ab6contoTHas WepoxoBaTocTh (ka) MM 0,007
A6CcontoTHas LWepoxoBaToCTb (Mo i 150
XazeHy-Bunbsmcy)

Kos¢pduupmeHT LepoxoBaTocTu ) 0,009

MaHHWHra

* - XOTS CTaHAapThl 40MYCKatoT 3TOT AManasoH NAOTHOCTY, B peaiibHOCTU
nnoTHocTb MBX-O nexuT B AnanasoHe 1,39-1,43 kr/am®

14 cococaocacacacac

HIMBX M3 100
EN 1452 EN 12201
25,0 10,0
2,0% 1,25
12,5 8,0
>3.000 1.100
> 48 19
> 48 19

70 - 85 60

N> 80

EN 12201

8,0

1,25

6,3

900

19

65

CorictBa Tpy6 MOLECOOL 13 MBX-O 500

Knacc opuneHTaunn
MRS (MMa)

HomunHanbHoe aaBneHve (6ap

)

[laBneHwve paspelBa, 50 neT, npu

20°C (bap)*
[lasneHwve paspbia, 10 4, npn
20°C (bap)*

MakcmanbHoe gaBneHne npwn mc-

NbITaHNSX Ha MecTe (bap)*

LiBet

* - cornacHo ctaHaapTty EN 805 2000

500
50,0
12,5

25,0

17,5

17,5

rony6orn,
6enblii

500
50,0
16,0

30,0

22,4

21,0

rony6on,
6enbiii

XapaKTepI/ICTI/IKI/I repMeTm4yHoOro coeaAnHeHuA

XapakTepuctuka m 3HaueHne

TBepAoCTb 3nactomepa

IRHD

60+5

MPEMMYLLIECTBA A/19 CTPOUTENEN

H3KWIA BEC: nerko noaHsiTs

HebonbLuo Bec no3BonseT NepeHoOCNTb NX BPYYHYHO 6e3 Ncnonb30BaHNA Tex-
HUKN N MEXaHWNYeCKX CpeacTB: ne6ep,0|<, KpaHOB 1 T.A4.

Tpybbl MOLECOOL 60onee, yem B ABa pasa fierye Tpy6 ns MBX v M3 n B 6-12 pa3
nerye YyryHHbIX TPy6 C TakMM e HOMUHaNbHbLIM AaBleHNeM.

BbICOKAA NMPON3BOANTE/IBHOCTb MOHTAXHbLIX PABOT

MpocToTa pacTpybHOro coefnHeHnst obecrneyrBaeT BbICOKYH CKOPOCTb CHOPKU
Tpy6onposoga. CBapoyHoe ob6opysoBaHMe He TpebyeTcs. MpocToTa coeanHe-
HWSA NO3BOASET BbIMOMHATEL YCTAaHOBKY paboyunm ¢ Nto6bIM ypoBHEM KBanndu-
Kauuu. B To BpeMsi, kak cBapka M3 Tpyb TpebyeT BbICOKOWN NpodeccroHanbHOM
MOArOTOBKM NepcoHana.

CBOPKA BE3 YCUNTNIA

YHUKanbHbIN An3aliH pacTpyba ymMeHbLUaeT ycuame npm cbopke, CnocobcTeyeT
LleHTPUPOBaHUIO U CTbIKOBKE TPY6. Tpybbl COANHAOTCA N1erko 1 BbICTPO, CHU-
as BpeMs 1 CTOMMOCTb MOHTaxa.

YnnoTtHuTenb Anger-LockobneryaeT TpyZ MOHTaXHUKOB B TpaHLLee. YNNOTHU-
Te/lb HeNb3si NOTepsTb B MPOLLecce XpaHeHus!, TPaHCMOPTUPOBKM 1 MOHTaxa.
Takke HeNb3si yCTaHOBUTBL HeBEPHO. HeT pucka coBepLUMTL OLINBKY Npu cbopke.

Ha enadkom koHye mpy6el 00axHA 66imb Cocmeikylime mpy6bl no ocu, npodsu2adi-
packa, cHamMas nod yesnom 15°. me mpyby noka He nepecmaHem 66iMb
HaHecume cmasKy Ha xenob pacmpy6ba u 8UOHOU MemKa Ha 2100KOM KOHYe mpyo6eb.

HO pe3uHosoe yn/j10mHumesieHoe Ko/6Yo0.

MNBX-O
Bec: 47%

HMNBX
Bec: 1009

HE NOAAAKOTCAHA PASPYLLEHWIO:

6e3onacHasi pasrpyska, yknaAka B TpaHLUEe 1 MOHTaxX

Bbicokasi CTOMIKOCTb K TOUeUHbIM BO3AECTBMSM 1 NMpoLapanbiBaHNo, BbICOKas!
rMBKOCTb N YAAPOMPOYHOCTb MO3BOSAET XPAHWUTb, TPAHCMOPTUPOBATL U MOHTU-
poBaTb TPy6bl 6€3 0COBbLIX XI0MOT B NI06bLIX YC/0BUSIX.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

CkopocTb
MOHTaxa (M/4)

[JlaHHble Anst Tpy6
AVameTpom
200-250 mm, PN 16.

YyryH 3100 MBX-O

HEBbICOKWME 3SATPATbI HA
MOHTAX

CTOMMOCTb MOHTaxa (py6./m)
JaHHble Ans Tpy6 AnameTpom
200-250 mm, PN 16.

YyryH 3100 MBX-O

COGCOGCIEIEIEIEIEd 15
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PACTPYBHOE COEAHEHWE HAMOPHOIO BOAONPOBOAA

MOJIEKYIAPHO-OPUEHTPOBAHHbIV PACTPYE

KonokonoobpasHoe pacLupeHve pac-
Tpyba ans 6os1ee NPOCToro 1 6bICTPOro
coeanHeHns Tpyo.

—

MakcrmanbHas oceBas 1 KOJibLeBas
OopreHTaund 30Hbl MOCaAKN YIJIOTHN-
Tena AnA ripoTMBOCTOAHNA OCEBbLIM

Harpyskam.

YBenn4yeHHasa AnvHa pactpyba 415 MoBblLLe-
HNSA repMeTUYHOCTU coeAnHeHs. PacTpyb Ha
30% rnybxe, yem TpebyeT MexayHapOoAHbI
cTaHaapT ISO 2045.

YNAOTHUTENA.

YnbTparnagkas moBepxXHOCTb BHYTPU
pactpy6a 6e3 cnesoB GopMOBaHNS,
YTO CMOCOBCTBYET NAeaNbHOWN Mocaske

[An3aliH KaHaBKW pac-
Tpyba cneunanbHO
pa3paboTaH nog popmy
YNAOTHUTENS, YTO obe-
creyrBaeT HaZeXHYH
dukcauno ero Ha cBoem
nocajouHOM MecTe.

YcuneHne paCpr6a Mo BCEW ANVHE 3a CYET NOoBbI-

LLIEHHOW KONbLIEBOW U JOMOIHUTE/IbHOW 0CEBOI
MOJIEKYNSIPHOM OpUEHTALMK, YTO KOMMEeHCUpyeT

oceBble HamnpsiXkeHWsi, 06pa3oBaHHbIe BCIEACTBME
LPKYAALAM KUAKOCTY.

SOOEKTVIBHAA YTTNOTHUTENTBHAA CUCTEMA ANGER-
LOCK: HAAEXXHAA SALLWVTA OT NMPOTEYEK

KoHcTpykums ynnoTHuTens Anger-
Lock nmeeT yHMKanbHbIN «Tpex-
NlenecTKOBbI» AM3aliH, B KOTOPOM
YNNOTHUTEIbHOE KOJbLIO N3 CUHTe-
TNYECKOro Kay4yka 1 ycunmsarolLee
NoJINMPONMIeHOBOE KOMbLO CKpe-
nfeHbl BMeCTe, 06pasys LiefbHblIl
YNNOTHUTE b.

16 cococaocacacacaEd

YnnoTtHutenn Anger-Lock nponssogsaTca ns cneumansHoro EPDM komnayHzaa.
XUMUYecKnii cocTaB YNAOTHUTeNen obecneunBaeT NCKTFOUNTENIbHO BbICOKOE
COMpOTMB/EHME K BO3AENCTBUIO YP-13nydeHNs, aTMOCHepHbIM BO3AENCTBUAM,
OKWNCNEHWIO 1 030HY, CNOCOBEH aTb OTMOP 6ONbLUNHCTBY KAC/bIX U LLLeOYHbIX
pacTBopoB. CpoK Cyx6bl ynnoTHUTeNel - 6onee 100 net. MaTtepuan ofo6peH
ANS KOHTaKTa C MUTbEBOW BOAOM B COOTBETCTBMK € BS 6920.

YnnotHutenn Anger-Lock paspa6o-
TaHbl CeunanbHO ANS COefUHEHUs
HamopHbIx Tpy6 n3 [BX-O wmexay
coboit 1 Ana coeamHeHUs Tpyb u3
MBX-O co crneumanbHbIMU YYryHHBbI-
MU QUTUHFaMU. YANOTHUTENN COOT-
BETCTBYIOT TpeboBaHVAM CTaHAapTa
EN 1452 ‘Plastic piping systems for
the supply of water.

MonunponuneHogoe KonbYO no3eossiem
HOOE}CHO U 6bICMpPO yCmaHo8UMb ynaom-
HUMenes 8 pacmpyb npu npousgodcmee
unu spy4Hyro.

HOBbI CTAHZAPT BE3OMACHOTO COEANHEHINS

Mpu coeduHeHuu 08yx mpy6 ynnomHumensHoe EPDM-konsyo depopmupyemcs, co30aeas
ynaomHumensHoe dasseHue, HaNpasaeHHoe U Ha pacmpyb, U Ha 88edeHHsbIl KoHey mpyo6y.

HAZEXHAS 3ALLMTA OT
NMPOHVKHOBEHWS TBEPAbIX
YACTUILY

JaBneHuve B TpybonpoBoje MOXeT
N3MeHATbCA. MNpu Takmx 0b6CTos-
TeNbCTBaX YyNAOTHUTENb Hen36exHo
ABuKeTcs. MHOrme TpaguLUMoHHblIe
YANOTHUTEbHble KO/bLa AOMnycKa-
FOT MNPV 3TOM BXOJ, TBEPAbIX YacTUL,
(mecka 1 KaMyLLIKOB) BHYTPb pac-
Tpy6a. O4HaKO, «Tpex/ienecTKoBbIn»
AVi3aiiH ynnoTHUTens Anger-Lock

He gornyckaeT NoA06HbIX MPOHMIK-
HOBEHWIA, MOCKO/bKY BCe TBEpAble
YacTULbl 3a4ePXXNBAOTCA NePBbIM
NnenecTkoM. OTO NOATBEPXAAIOT crie-
UnanbHble NCbITaHMUA Ha repMeTuy-
HOCTb.

YNJOTHANTESb -
VHTETPUPOBAHHAA YACTb
TPYbbI

BmecTe ¢ yHMKaNbHbIM AN3aAHOM
KaHaBKM pacTpyba crneumanbHas
dopMa ynnoTHUTENs NossonseT npe-
JOTBpaLlaeT cMeLLeH st ynaoTHUTe-
NS BO BPeMsi XpaHeHWs, TpaHcnopTu-
POBKM 1 MOHTaxa Tpy6, MOCKO/bKY
YNAOTHUTENb HaJeXHO PpuKcmpyeTcs
Ha cBOeM MoCafo4HOM MecTe.

EE BLHICOKAS CEMCMOCTOMKOCTb

MpocToe 1 HajexXHoe pacTpybHoe coeanHeHne, obnagatoLLiee BbICOKON
KOMMEeHCMPYHOLLLeli CMOCOBHOCTLIO,MO3BOIAET UCMOb30BaTh TPYObI
MBX-O npu cTpouTenbCTBE TPYO6ONPOBOAOB B PaioHaX C BbICOKOW Celic-

MNYHOCTbHO.

Kpome 3T0ro Bbicokast CeMcMoCTOMKOCTb Tpybonposoos MBX-O 06-
yC/IOB/IEHA CJIOUCTOM CTPYKTYPO cCaMOoi Tpy6bbl, 0becneyumBast TMbKoCTb
1 YCTONYMBOCTb K TOYEUHbBIM BO3EACTBUSIM.

TAPAHTVPOBAHHAS
100% FEPMETUYHOCTb
CUCTEMbI AAXE BO
BPEMS ABAPUI!

KoHcTpykums pactpyba nrpaet GyH-
JaMeHTanbHYH po/ib B BOMpPOCax
repMeTUYHOCTU COeANHEHNS.

Pacmpy6 ¢popmupyemcs 8 npoyecce
opueHmMayuu 00Ho8peMeHHO € 0CMasbHOL
4acmero mpyoei.

HadexHele «mpexsenecmkogsie» 2u-
opaenuyeckue ynnomHumenu Anger-Lock
pPa3pabomaHs! cneyuanbHo 015 HANOPHLIX
mpy6onpoeodoe u 2apaHMUpPyrM Hadex-
Hoe u 2epMemu4HOe CoedUHeHue.
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XPAHEHWME

1 TOIrPY30-
PA3IPY304HbIE
PABOTHI

1) PekoMeHAyeTcs XpaHUTb Tpy6bl
MBX-O B ropr30HTa/IbHOM MOJI0-
>KEHUM Ha MJIOCKOM MOBEPXHOCTU
Ha onopax, pasmeLLeHHbIX KaxX/ble
nosTopa MeTpa, YTobbl n3bexaTb
BO3MOXHOrO 13ru6a Tpyb6.

2) PacTpy6bbl fOMKHbI 6bITb CBOBOA-
Hbl OT HarpysKku. PekoMeHgyeTcs
yKnazblBaTb TPy6bl MOOYEpesHO
rNagKM KOHLLOM 1 pacTpybom.

3) Tpybbl HEO6XOANMO 3aLLUUTUTL OT

ANNTENbHOr0 BO34EeMCTBUA CONHEY-
HbIX ly4er (Mpy xpaHeHun 6onee
roga).

4) MNorpy30-pa3rpy3o4Hble pabo-
Thbl PEKOMEH/YeTCs BbIMOHATL C
MOMOLL|bO CTPOM, KaK MOKa3aHo Ha
pUCYHKe.

18 cococaocacacacac

MOHTAX TPYBOTPOBOJA

NOAroToOBKA TPAHLLEN

PasmMepsbl TpaHLLew

MwuHManbHas wumpn-

Ha TpaHLlewn

B (m)
90-250 0,60
315 0,85
400 1,10

1. PekomeHgyeTcst npokaajaka Tpyo
MOLECOOL nog 3emnei.

2. [nybuvHa 3anoxeHust Tpybbl 3aBU-
CUT OT NHTEHCUBHOCTW LOPOXHOIO

ABVKEHUS, ryOnHbI MpomMep3aHns

rPyHTa, TMMa NoYBbl U T.A.

3. MrnH1nManbHasa WypmHa TpaHLuen
MOXeT bbITb paccumMTaHa no cneayo-
WM Tabnmuam.

FnybuHa MuHManbHas
TpaHLwewn LPUHA TpaHLLen
H (m) B (M)

h< 1,00 0,60

1,00 < h< 1,75 0,80

1,75 <h<4,00 0,90
h<4,00 1,00

NOAroToOBKA K YKNAAKE N 3ACBITTKA TPAHLLEW

CxeMa 3acbInkun TpaHLWen

Bbl6paHHbIii FPyHT C ynaoTHe-
Huem 100% no MpokTepy

e /I 10-15cm

YTpamboBaHHbIi MaTepuan Menko3epHUCTOe 3anonHeHne
6e3 kamHeld, He meHee 95% no CynnoTHeHVem He meHee 95%
MpokTepy no MpokTepy

1.[JHO TpaHLLen AO/IXKHO bbITb
TBEPZAbIM, POBHbIM 1 OL4HOPOAHbIM,
YTOObI CIYXNTb HaZEXHOI ono-
poii Tpyb6am no Bcel AivHe.YTobebl
rapaHTUPOBATb 3TO, HYXXHO CAeNaTb
NOANOXKY ToALWwMHon 10-15 cm 13
rpaHynMpOBaHHOro Matepuana (ne-
CKa WX ApYyroro Menko-3epHUCToro
mMaTepuana, B MOLECOOL vucne 13
BbIGpPaHHOr0 rPyHTa, eC/IM OH He Co-
LEePXUT OCTPbIX KAMHEel pa3smepom
6onee 10-20 Mm).

2. 3acbInKa TpaHLley ocyLLecTssa-
eTca BAONb TPY6bl, HO U B KOEM
c/lyyae He cBepxy Tpybbl, Menkosep-
HNCTbIM MaTepuranom 6e3 KaMHen ¢
MOCNONHBLIM YJIOTHEHNEM HE MeHb-
we 95% no MpokTtepy Ha BbicoTy 30
CM Hag Tpyboii.

3. Mocne 3Toro A1 3acbINKK MOXHO
MNCM0/1b30BaTb BbIOPaHHbIN FPYHT C
NOCAONHBLIM yraoTHeHrem 100% no
MpokTepy

XONOAHbIN N3TE TPYBbI (23 °C)

Tpyba B TpaHLLEee MOXET bbITb 1130-

rHyTa B npeAenax, onpejeneHHbIX B
Tabnuue. M3rné Tpybbl AoNIKeH npo-
N3BOANTBCSA B XONOAHOM COCTOSIHUM
npv TeMnepaType npumMepHo 23 °C.

MpUMeHsATb HarpeB Hesb3s.

M13rn6 BbINOAHAETCS BPYYHYHO UK C
MOMOLLIbIO MOAPYYHbIX CPEACTB (415
Tpy6 DN 315 1 DN 400), He noBpex-
[as reoMeTputo pactpyba.

Henb3a HapyLaTb TpeboBaHWsA Npu-
BeZleHHble B TabnuLe, YTobbl 136e-
XaTb HapyLLeHWs pacyeToB 3anaca
MPOYHOCTU TPYOBLI.

Mpw n3rnbe Tpybbl HENb3s NPeBbI-
LaTb JOMYCTMOE YrI0BOe OTK/IOHe-
Hu1e B pacTpybe (2°).

@ = HapyxHblii anameTp Tpy6bl

R=2000
_180L

mR
S=2R xsin il
2

0

a
A=Sxsin —
2

B=R- Rxcos =
2

- ==

90 2

5,84

110 5,83
160 5,80
225 5,05
315 5,68
400 5,64

ycnnma nponsBOANMBIE N3TMBOM TPYEDI

Kak npaBwno npuv npoknazke Tpy6o-
NpPoBOA U3rnbaeTcs. B cBs3M € 3TUM
BO3HMKAeT HEKOTOpPOe NpPOTMBO-
JlaB/ieHVie B 3eMJ1e, Kak Moka3aHo

B Tabnuue Huxe. B HopManbHbIX
yCNoBUAX JaHHOe NPOTVBOBOAAB/Ie-
HVie KOMMEeHCMPYeTCs YMIOTHEHHbIM
rpyHTOM. B ciydae HeobxoammocTun
npu 60abLWNX N3rnbax AaHHble
MecTa JO/DKHbI 6bITb yKpenieHbl C
MOMOLLIbIO YMOPOB.

Cvna B n3o-

rHyTOl Tpy6e
(a/2) *

18
22
32
45
63
80

9,3
7,6
52
37
2,6
2,0

0,94 1.3

0,77 2 9,6
0,52 2 7,2
0,37 2 57
0,26 2 4,6
0,20 2 4,0

6ap 6ap 6ap 6 6ap 6ap
90

0,10 0,52 1,03 1,55 2,06 2,58
110 0,13 0,63 1,26 1,89 2,52 3,15
160 0,18 0,91 1,82 2,73 3,64 4,55
225 0,25 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35
315 0,35 1,76 3,51 5,27 7,03 8,78
400 0,44 2,21 4,43 6,64 8,86 11,07

* - Ycunve B Kaxzaon Tpy6e 6 m.

AONYCTNMOE YTMOBOE OTKJ/TOHEHWE B PACTPYBE

PacTpybHoe coeAnHeHMe no3sonseT
NPON3BOAUTL OTKJIOHEHMWS TPY6 Ha

HeKOTOPbI Yron, YTo JaeT BO3MOX-
HOCTb MPOKNAAKM TPY6 MO HY>KHOMY

MapLiupyTy.

PekomeHayeTcs He NMpeBbILLaTh 3TOT
npegen, 4Tobbl N36exaTb 0ONacHOCTY
HapyLUEeHNs repMeTNYHOCTU Tpy6o-
npoBoAa NP BO3AENCTBNY BbICOKNX
HanpsKeHNA.

Tpybbl He 6bonee 6 METPOB B A/INHY

DN (MMm) MakcumanbHoe yrnoeoe oTk/ioHeHue
(yron (rpagychil))

90-400

2

MepemelleHmne B pacTtpy6e (D)
M

0,2
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YCTAHOBKA YTTOPA TABIMUbI MOTEPb AABJIEHNA. TPYBbl MOLECOOL MNBX-O K/TACC 500 PN 12.5

Tpy6bl NOABEpPratoTcs BHYTPEHHEMY MMAPOCTaTNYECKOMY AaBEHNI, KOTOPOe
YyCUNBaeTCs B MeCTax M3MEHEHWs HanpasieHns Tpy6onposoga (MoBOpOThl,

DN110 DN140 DN160 DN200 DN225 DN250 DN315 DN355 DN400

D.interior
KONeHa, N3rmbsl n I'Ip.), a TakKXXe B KOMIMOHEHTaX, KOTOPble N3MEHAKT ceveHne
velocidad caudal J caudal J caudal J caudal J caudal J caudal J caudal J caudal J caudal J
MOTOKa (BEHTI/U'Iﬂ, CvBbI N I'Ip) 3TN CUNbI MOryT 6bITb OYEHb BENNKU 1 AaXxe Bbl-
3BaTh HOABVDKKM rpyHTa n pa3'be,£|,I/IHeHI/|e pr6 OceBb|e CUNBI MOXHO BblUMnC- (m/s) I/s m/km I/s m/km I/s m/km I/s m/km I/s m/km I/s m/km I/s m/km I/s m/km I/s m/km
NNTb MO criegyroLein dopmyne: 01 0,86 0,12 1,39 0,09 1,81 0,08 2,84 0,06 3,58 0,05 4,43 0,05 7,03 0,04 8,94 0,03 11,3 0,03
Cuna (kr) = k*gaBnerme (6ap)*cederme Tpy6bi (cM?) 02 1,71 045 2,78 034 3,63 0,29 5,67 0,22 717 0,20 8,85 017 141 013 17,9 0,11 22,7 0,10
. 03 2,57 095 417 0,72 5,44 0,62 8,51 047 10,8 041 133 037 211 028 26,8 0,24 34,0 021
B 3ar/yLuKkax v TpoHmMkax nog yrnom 900 k=1
04 342 1,62 5,56 1,22 7,26 1,05 13 0,81 143 0,70 17,7 0,62 28,1 0,48 358 0,41 453 036
B nepexogrukax: k=1 - (6osnbLuee ceyeHvie / MeHbLUee ceyeHune) 05 428 2,46 6,95 1,85 9,07 1,58 14,2 1,22 17,9 1,07 22,1 094 352 072 447 0,62 56,6 054
B mecTax nameHeHus HanpaBieHnaA: k=2%*sin/2 0,6 514 3,44 8,34 2,59 10,9 2,22 17,0 1,71 215 1,49 26,6 1,32 422 1,01 53,6 0,88 68,0 0,76
BaxHO y6eAMTLCS, UTO 6ETOH 3a1MBAETCH HEMOCPEACTBEHHO Ha MPeABapUTEb- 07 5,99 4,58 9,73 3,45 12,7 2,95 19,8 2,28 25,1 1,99 31,0 1,76 492 1,34 62,6 1,16 79,3 1,01
HO MOArOTOB/IEHHBbIN TPYHT 1 UTO OH 061aZaeT TpebyeMoii MPoYHOCTLH. Mpn 08 6,85 5,86 1,1 442 14,5 378 227 2,92 287 2,54 354 2,25 56,2 1,72 71,5 1,49 20,6 1,30
NMPOEKTNPOBAaHMM YyNopoB NMOMHUTE, YTO AS1A NpoBeAeHUA TnApaBanyveckKnx nc- 09 7,70 7,29 12,5 5,50 163 47 25,5 3,63 323 3,16 39,8 2,80 633 2,13 80,5 1,86 102,0 1,62
MbITaHNA BC& MeCTa CTbIKOB 0/KHbI 6bITb CBOBOAHLIMY. 1,0 8,56 8,87 139 6,68 181 572 284 4,41 358 3,84 443 3,40 703 2,59 89,4 2,26 1133 1,96
11 9,42 106 153 7,97 20,0 6,82 31,2 526 39,4 4559 48,7 4,06 773 3,10 98,3 2,69 1246 2,34
12 103 124 167 937 218 8,02 34,0 618 43,0 539 53,1 476 84,4 3,64 107,3 316 136,0 2,75
I_I PO E KT[/' PO BAH I/l E Bo.ﬂ'o |_| PO BOﬂlA 13 1,1 14,4 18,1 10,9 236 9,30 369 717 46,6 6,25 57,5 5,53 91,4 422 116,2 367 1473 3,19
1,4 12,0 16,5 19,5 12,5 254 10,7 39,7 8,22 50,2 7,17 62,0 634 98,4 4,84 1252 421 158,6 3,66
M ﬂlP ABJIVIKA 1,5 12,8 18,8 208 14,2 27,2 12,1 425 9,34 538 8,15 66,4 7,20 105,5 5,50 134,1 478 169,9 416
16 13,7 212 22,2 16,0 29,0 13,7 454 10,5 57,3 9,18 70,8 8,12 1125 6,20 1431 539 181,3 4,69
1,7 14,6 237 236 17,9 30,8 15,3 482 11,8 60,9 10,27 752 9,08 1195 6,93 152,0 6,03 192,6 5,25
Mpv NPoeKTUPOBaHWM BOAOMNPOBOAa BbI6GOP AvaMeTpa TPY6 3aBUCUT OT PacUeTHbIX MoTepb Hanopa, 06bemMa 1 CKOPOCTH
18 15,4 26,3 25,0 19,8 327 17,0 51,0 131 64,5 11,4 79,7 10,1 126,6 771 160,9 6,70 203,9 5,83
MOTOKa.
o 9 63 29, 26,4 21,9 34, 8,38 39 4, 68, 26 84, 2 336 8,52 69,9 40 215,3 6,4
ECTb HECKO/IbKO METO/0B BLIUMCAEHNS 3TUX 3HaUYeHWIA. Yallle BCero ncnonb3ytoTcs GopMysbl XaseHa-Buabamca v MpaHaT- ! ! ! ! | ’ e L | ' | ! " 0
ns-Kon6pyka- Yaiita 2,0 17, 320 27,8 24,1 363 206 56,7 15,9 77 13,9 88,5 12,3 140,6 9,37 1788 814 226,6 7,09
06BbeM noToka (n1/c) = ckopocTb (M/c)*ceveHune (M?)*10° 21 18,0 350 292 264 38,1 226 59,5 174 753 152 93,0 134 1476 103 1878 891 2379 776
22 18,8 382 306 2838 399 246 624 19,0 78,8 16,6 97,4 14,6 154,7 11,2 196,7 9,71 249,2 8,46
CDOpMy}'Ia XaseHa-Bunbamca: 23 19,7 41,5 32,0 31,3 41,7 26,7 65,2 20,6 82,4 18,0 101,8 15,9 161,7 12,1 205,6 10,5 260,6 9,19
V=0.355-C D, Jos4 24 20,5 449 333 338 436 28,9 68,0 223 86,0 19,5 106,2 17,2 1687 13,1 214,6 14 271,9 9,94
25 21,4 48,4 34,7 36,5 45,4 31,2 70,9 241 89,6 21,0 1107 185 1758 14,2 2235 123 2832 107
®opwmyna lMpaHatna-Konbpyka-yaiita: 26 223 52,0 36,1 392 472 336 737 259 93,2 226 1151 19,9 182,8 152 2325 132 2946 15
V=-2 \2 g D,J-1 S 251 U
= - g-b; 08 \3771. Di+ D. \/2.9. D7 2,7 23,1 55,8 37,5 42,1 49,0 36,0 76,6 27,7 %,8 24,2 119,5 214 189,8 16,3 241,4 14,2 305,9 124
1 1
28 24,0 59,7 389 45,0 50,8 385 794 29,7 100,3 259 1239 229 196,9 17,5 250,3 15,2 317,2 132
V = cpeAHAsA CKOPOCTb (M/C)
D. = BHYTPEHHUiA AnameTp (M) 29 24,8 637 403 48,0 52,6 41,1 822 31,7 103,9 27,6 1284 24,4 203,9 18,6 259,3 16,2 3285 14,1
1
J = nageHve agasneHus (M/m) 3,0 25,7 67,8 41,7 51,1 54,4 43,7 85,1 33,7 107,5 29,4 132,8 26,0 2109 19,8 268,2 17,3 339,9 15,0
C = k03¢ . LepoxoBaTOCTN XazeHa-Bunbsamca (ana MBX-O C=150)
g = yCKOpeH e CBOBOAHOTO MaaeHNs (M/c?) 31 265 72,1 43,1 543 56,3 265 87,9 358 111,1 313 137,2 276 218,0 21,1 277,2 18,3 351,0 16,0
k. = abcontoTHasa wepoxoBaTocTb (M) (Ana MNMBX-0 k = 0,007:103 m) 32 27,4 76,4 44,5 57,6 58,1 493 90,7 38,0 114,7 33,1 141,6 293 2250 224 286,1 19,4 362,5 16,9
. P A .
V = KMHemaTunyeckas BA3KoCTb (M?/c) (ans BoAbl npy 20° Cy = 1,0-10°) 33 28,2 80,9 458 61,0 59,9 522 936 40,2 1183 35,1 146,1 31,0 2320 237 2950 206 3739 17,9
34 29,1 85,5 47,2 64,5 617 55,2 96,4 425 121,8 371 150,5 328 239,1 25,0 304,0 218 3852 18,9
ELLLe OAVH q)aUKTOp, KOTOpPbIN HEO6XO,C|,I/IMO YYNTbIBATb - MOTEPW Hanopa, Npon3BogMble apMaTypoun (KOﬂeHaMI/I, nepexoa- 25 i T2 . — @5 2 3 aag T i 548 206 HGi . — G — T
HUKaMW, TDONHNKaMW U T. I'I.) N BEHTUNAMN.
36 308 95,1 50,0 7,7 65,3 61,3 102,1 473 129,0 4,2 159,4 36,4 253,1 27,8 321,9 242 407,9 21,1
CyLLLECTByFOT Ta6f||/|Ll.b| ANA nogcyeTa noTepb Hamnopa, obbema un CKOPOCTK NMOTOKa no c])opMyne XaseHa-Bunbamca.
37 31,7 100,0 51,4 754 67,1 64,5 104,9 49,7 1326 434 1638 383 260,1 293 330,8 254 4192 222
Mpwv pacueTax NoTepb HYXXHO YUNTLIBATb 11 SKOHOMUYECKUIA GpakTop (ONTUMM3ALMIO 3aTPAT Ha BOAOCHAGXKEHME), a TakxkKe
38 325 105,1 52,8 792 69,0 67,8 107,7 52,2 136,2 456 168,2 403 267,2 307 339,8 26,7 4305 233
AOMNYCTMblEe 3HaYeHUA rmapaBnnyecknx yaapoB.
. 39 334 110,2 54,2 83,1 70,8 711 1106 54,8 1398 478 1726 23 274,2 323 348,7 28,0 4418 24,4
Boo6LLe roBopsi, MMHMaNbHas CKOPOCTb, MO3BONAIOLLAs N36exaTe 06pa3oBaHusa oTaoxeHui 0,5 M/c, MakcmanbHas - 2,0-
4,0 34,2 1155 55,6 87,1 726 74,5 1134 57,4 1433 50,1 1771 443 281,2 338 357,6 294 4532 256

2,5 M/c, B 3aBUCMMOCTI OT ArameTpa Tpyobl.
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TABJIMUbI MOTEPb AABJIEHNA. TPYBbl MOLECOOL MNBX-O K/TACC 500 PN 16

D.interior

velocidad

(m/s)

0,1

0,2

03

04

0,5

0,6

0,7

0,8

09

20

2|

22

23]

24

25

26

2,7

2,8

29

3,0

kil

32

33

34

35

36

37

38

Bio)

4,0

DN90

caudal

I/s

0,55

1.1

1,66

2,22

2,77

333

3,88

4,43

4,99

5,54

6,10

6,7

72

7.8

83

89

9,4

10,0

10,5

11

11,6

12,2

W27

133

158

14,4

15,0

15,5

16,1

16,6

17,2

17,7

18,3

18,8

19,4

20,0

20,5

211

21,6

22,2

J

m/km

0,16

0,58

123

2,09

317

4,44

5,90

7,56

9,40

11,43

16,0

18,6

21,3

24,2

27,3

30,5

339

Bis)

41,2

45,1

49,2

53,4

57,8

62,4

67,1

71,9

76,9

82,1

87,4

E2¢)

98,5

104,3

110,2

116,3

122,5

1289

1354

1421

148,9

DN110

caudal

I/s

0,85

1,70

255

3,40

4,25

510

5,95

6,80

7,65

8,49

9,34

10,2

11,0

1.9

12,7

13,6

14,4

15,3

16,1

17,0

17,8

18,7

19,5

20,4

21,2

221

229

238

24,6

25,5

26,3

27,2

28,0

28,9

29,7

30,6

31,4

32,3

il

34,0

J

m/km

0,13

0,45

0,96

1,63

2,47

3,46

4,60

5,89

s

8,91

12,5

14,5

16,6

18,9

21,3

23,8

26,4

29,2

321

352

38,4

41,6

45,1

48,6

52,3

56,0

59,9

64,0

68,1

72,4

76,8

81,3

85,9

90,6

95,5

100,5

105,5

110,7

116,1

WWW.MOLETECH-ASTANA.KZ

DN140

caudal

I/s

1,38

2,75

4,13

5,51

6,88

8,26

9,64

11,0

12,4

138

151

16,5

17,9

193

20,7

22,0

234

24,8

26,2

27,5

28,9

30,3

il 7

33,0

34,4

358

37.2

38,5

39,9

41,3

42,7

441

454

46,8

48,2

49,6

50,9

52,3

5517/
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J

m/km

0,09

0,34

0,72

1,23

1,86

2,61

3,47

4,44

5155

6,72

8,02

9,42

10,9

12,5

14,2

16,0

18,0

20,0

221

243

26,5

289

31,4

34,0

36,7

39,4

42,3

45,2

48,3

51,4

54,6

57,9

61,3

64,8

68,4

72,0

75,8

79,6

83,5

87,6

DN160

caudal

I/s

1,80

3,60

5,40

7,20

9,00

10,8

12,6

14,4

16,2

18,0

19,8

21,6

23,4

252

27,0

28,8

30,6

324

34,2

36,0

37,8

39,6

41,4

43,2

45,0

46,8

48,6

50,4

52,2

54,0

55,8

57,6

59,4

61,2

63,0

64,8

66,6

68,4

70,2

J

m/km

0,08

0,29

0,62

1,05

1,59

2,23

2,97

3,80

4,73

5,75

6,85

8,05

9,34

10,7

12,2

13,7

154

171

189

20,7

22,7

24,7

26,9

291

31,4

337

36,2

38,7

41,3

43,9

46,7

49,5

52,4

55,4

58,5

61,6

64,8

68,1

714

DN200

caudal

I/s

2,81

5,62

8,43

11,2

14,1

16,9

19,7

22,5

25,3

28,1

30,9

337

36,5

394

42,2

45,0

47,8

50,6

53,4

56,2

59,0

61,9

64,7

57,5

70,3

731

75,9

78,7

81,5

84,3

87,2

90,0

92,8

95,6

98,4

101,2

104,0

106,8

109,6

112,5

J

m/km

0,06

0,22

0,48

0,81

2,93

3,64

4,43

5,28

6,21

7,20

8,26

9,39

10,6

11,8

13,2

14,5

16,0

17,5

19,1

20,7

22,4

24,2

26,0

27,9

29,8

31,8

33,9

36,0

38,2

40,4

42,7

45,1

47,5

50,0

52,5

5,1

DN225

caudal

I/s

3,56

7,11

10,7

14,2

178

21,3

24,9

28,5

32,0

35,6

39,1

42,7

46,2

49,8

53,3

56,9

60,5

64,0

67,6

711

74,7

78,2

81,8

85,4

88,9

92,5

96,0

99,6

103,1

106,7

110,3

1138

1174

1209

124,5

128,0

131,6

135,2

1387

142,3

J

m/km

0,05

0,20

0,42

0,71

2,55

3,18

3,86

4,61

541

6,28

7,20

8,18

9,22

10,32

11,5

12,7

13,9

153

16,6

18,1

19,5

211

22,7

24,3

26,0

27,7

29,5

31,4

333

§5%)

37,2

393

41,4

43,6

45,8

48,0

DN250

caudal

I/s

4,39

8,78

182

17,6

21,9

26,3

30,7

351

B9

43,9

483

52,7

87l

61,4

65,8

70,2

74,6

79,0

83,4

87,8

92,2

96,6

101,0

105,3

109,7

1141

118,5

1229

1273

131,7

136,1

140,5

144,8

149,2

153,6

158,0

162,4

166,8

171,2

175,6

J

m/km

0,05

0,17

0,37

0,63

0,95

133

1,76

2,26

2,81

3,42

4,79

5I55]

6,37

7,24

8,16

O]

10,1

11,2

12,3

13,5

14,7

16,0

173

18,6

20,0

2115

23,0

245

26,1

27,8

29,4

si2

32,9

34,8

36,6

38,5

40,5

42,5

445

DN315

caudal

I/s

6,97

139

20,9

27,9

34,9

41,8

48,8

55,8

62,8

69,7

76,7

83,7

90,7

97,6

104,6

11,6

118,6

1255

132,5

139,5

146,5

153,4

160,4

167,4

174,4

181,3

1883

1953

202,3

209,2

216,2

2232

230,2

2371

2441

2511

258,1

265,0

272,0

279,0

J

m/km

0,04

0,13

0,28

0,48

0,72

1,01

1,35

1,72

2,14

2,61

31

3,65

424

4,86

5,52

6,23

6,96

7,74

8,56

9,41

10,3

11,2

12,2

13,2

14,2

153

16,4

17,5

18,7

19,9

21,2

22,5

23,8

251

26,5

28,0

29,4

30,9

324

34,0

DN355

caudal

I/s

8,87

17,7

26,6

355

443

53,2

62,1

70,9

79,8

88,7

97,5

106,4

1153

1241

133,0

1419

150,7

159,6

168,5

177.3

186,2

195,1

203,9

2138

221,7

230,5

2394

2483

2571

266,0

2749

283,7

292,6

301,5

310,3

319,2

3281

336,9

3458

354,7

J

m/km

0,03

0,12

0,24

0,42

0,63

0,88

117

1,50

1,86

2,27

2,70

3,18

3,68

4,23

4,80

541

7,44

8,18

8,95

9,76

10,6

11,5

12,4

13,3

14,3

153

16,3

17,3

184

19,5

20,7

21,9

231

243

25,6

26,9

282

29,5

DN400

caudal

I/s

11,2

22,5

B83%/

45,0

56,2

67,5

78,7

90,0

101,2

112,5

1237

135,0

146,2

157,4

168,7

1799

191,2

202,4

213,7

224,9

236,2

247,4

258,7

269,9

281,1

292,4

3036

314,9

326,1

337,4

348,6

359,9

3711

382,4

393,6

404,9

416,1

4273

438,6

4498

m/km

0,03

0,10

0,21

0,36

1,30

1,62

1,97

2,77

3,21

3,68

4,18

4,71

527

5,86

8,50

9,23

9,98

10,8

11,6

12,4

133

14,2

151

16,0

17,0

18,0

19,0

20,1

21,2

22)5)

23,4

24,5

25,7

MVAPABINYECKNW YIAP

YTobbl noAacymMTaTb BO3MOXHOE 1N36bITOYHOE aasneHue (P), npomssoarMoe rmapaBanmyvyecknuMmn yagapamm, Hy>kKHO onpege-
JINTb CKOPOCTb ABVKEHUA BOJTHbI (a), KOTOpad 3aBNCUT OT pr6b| M TUMa XNAKOCTU, a TakKXe rnajgeHme CKopoCcT NoTokKa V),
BbI3BaHHOE OTKprTI/IEM/3aKprTI/IEM BEHTUNA TN HyCKOM/OCTaHOBKOVI Hacoca.

a.V 1420
P= —; a= jF———e——
g

1.0 293 30 3.0 1.0 1100 112 1.2
1.5 293 45 4.5 1.5 1100 168 16.8
2.0 293 60 6.0 2.0 1100 224 224
2.5 293 75 7.5 2.5 1100 280 28.0
3.0 293 90 9.0 3.0 1100 336 33.6
35 293 105 10.5 35 1100 392 39.2
4.0 293 119 118 4.0 1100 449 44.9

Bo3ayLUHble Npo6bkK, obpasyroLLmecs B Tpy6e Npu ee HamosHEHUW, MOTYT 6bITb KpaliHe onacHbl 1 MPY BOSHUKHOBEHUT -
JpaBnvyeckoroyzapa MoryT Bbi3BaTb M36bITOUHOE AaBEHUN CBEPX TOro, YTO yKa3aHo B Tabanuax. Mo3ToMy BaxHO ciefo-
BaTb PeKOMeHZAALMAM:

* 3anonHeHue Tpybbl HY>XHO MPOU3BOANTL MPU HU3KOM CkopocTK (0koo 0,05 M/c), HauMHasa C CaMOli HU3KOM ToY
K1 TpybonpoBoja.

* YCTpoicTBa 0TCOCa BO3AyXa HY>KHO YCTaHaBANBATb B BEPXHE TOUKe KaXA0W cekummn Tpy6bl.

° |_|pl/l HanoJIHeHN HEO6XOAVIMO OCTaBUTb OTKPbITbIMW BCE 31EMEHTDI, CrocobHble OTBOAUTL BO34YyX (BeHTUAN) 1
3aKpblBaTb X Ha4lMHaA C CaMbIX H/DKHUX MO Mepe Hano1HeHUA pr6b|.

3ABCUMOCTb PABOYEIO AABJ/IEHNSA OT TEMMEPATYPbI 1 YC/TOBUI SKCMYATALNMN

Mpwn akcnayaTaumm Npur BbICOKUX TeMnepaTtypax (Bbitle 25°C) nauv B KeCTKmnx

YCN0BUAX JONYCTMMOe paboyee aaBneHuve (PFA) MOXeT BbiTb CHUXEHO OTHOCU- 1.2
Te/IbHO HOMUHanbHoro (NP): 1.1
1

PFA = PN - f, - f, 0.9

0.8

0.7

MoHwxatoLwmin k03¢ d. (ft) Kak PyHKLMS paboueli TemnepaTypbl MOXeT ObITb 0.6
onpejeneH no rpaduky cnpasa. 0.5
MoHvxarLWnin koadd., CBA3aHHbLIN C ycnoBmuamMu akcnayataumm (fA), gomkeH 0.4

6bITb YCTaHOB/IEH PYKOBOAMTENEM NPOEKTa WAV MaBHbIM VHXEHEPOM. 2 = A e

Temnepatypa, °C
BHMMaHMe: oTBeTCTBEHHOCTL 3a pa3pa60T|<y NpoeKTa 1 3a ero ncnosiHeHne

NIEXNT COOTBETCTBEHHO Ha pykKoBOAUTE1E MPOEeKTa N noapagynke.
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